1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Analiza retrosintetica

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Technici Moderne de Sinteza in Chimie (TMSC) /master in Chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invitidmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza retrosintetica Codul disciplinei | CMM6132

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Tamdas Lovasz

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Tamas Lovasz

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 3

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

e Stereochimia compusilor organici
e Chimie organica si mecanisme de reactie

4.2. de competente e  nueste cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

soft-uri necesare, videoproiector)
e Prezenta studentilor la cursuri

prelegerilor si seminariilor

e Dotdri tehnice necesare sustinerii prelegerilor (calculator,

e Studentii vor pastra inchise telefoanele mobile pe durata

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Prezenta obligatorie a studentilor la orele de seminar

indicat in cadrul lucrarilor anterioare.

e Studentii se vor prezenta la seminar cu suportul bibliografic




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei
CP1 Utilizarea avansata a conceptelor si principiilor fundamentale in sinteza chimica moderna.
CP3 Proiectarea, implementarea si optimizarea proceselor de sinteza chimica.
CP5 Identificarea si definirea unui subiect de cercetare, elaborarea si punerea in practica a unui plan de
realizare a obiectivelor propuse si valorificarea rezultatelor obtinute.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor de etica
CT1 profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru propriu si propunand solutii inovative
problemelor specifice aparute.
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/grupuri profesional(e)
CT2 subordonate. Demonstrarea capacitdtii de coordonare a activitatii, gandire analiticd, adaptabilitate si
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.
CT3 Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice In activitatile de cercetare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

deconstructia logica a moleculelor organice complexe.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP5 Cunoaste metodele avansate de analiza si | Isiasumaresponsabilitatea efectudrii de analize
caracterizare a compusilor organici si anorganici. si interpretarii rezultatelor.
. . Isi asuma responsabilitatea pentru respectarea
Cunoaste procesele tehnologice de obtinere a formelor | * P vea pentr P&
. . . protocoalelor de fabricatie si certificarea
farmaceutice si a preparatelor cosmetice, rolul s _
CT2 o e . . calitatii produselor finite conform normelor
excipientilor utilizati si mecanismele de eliberare a : . o C.
. farmacopeice si reglementarilor cosmetice in
substantelor active. .
vigoare.
, . . . . | Isiasuma decizia selectarii celei mai sustenabile
Cunoaste conceptele de sinton, echivalent sintetic si | > . : < N .
< . si sigure rute de sintezd, evaludnd critic
CT3 transformari de grup functional (FGI) necesare pentru

randamentul, costurile si impactul ecologic al
reactivilor propusi.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul recunoaste si explica concepte teoretice de analiza rationala a cailor de sinteza in mai multe
etape a compusilor organici.

2. Studentul/absolventul utilizeaza cunostintele de baza din domeniul chimiei in abordarea teoretica de reducere
sistematica a complexitdtii moleculare a compusilor tinta.

3. Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a selecta reactii plauzibile din punct de vedere sintetic In vederea
elaborarii unor strategii de sinteza a compusilor organici cu structuri complexe.

4. Studentul/absolventul formuleaza, dezvolta si aplica creativ solutii pentru probleme de strategie de sinteza a
compusilor organici, in contexte bine definite.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul rezolva sarcini profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in

cadrul unui grup de lucru.

2. Studentul/absolventul recupereaza si utilizeaza concepte complexe de analiza retrosintetica si strategii de sinteza.

3. Studentul/absolventul evalueaza eficient strategii de sinteza organica propuse.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Definirea termenilor specifici analizei
retrosintetice (target, transformare, retron,
sinton).

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la intrebarile studentilor

8.1.2. Clasificarea transformarilor. Clasificarea
sintonilor. Modelul Corey-Seebach.

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei.

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.3. Notiuni de teorie a reactivitatii
compusilor organici. Modelul Lapworth-
Evans.

Metoda interactiva de predare
bazatd pe exemple alternative,
insistarea pe cuvintele cheie si
incurajarea participarii active a
studentilor la curs

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.4. Transformari de simplificare structurala
bazate pe disconexia scheletului molecular:

- disconexia catenelor (sintoni pentru
formarea catenelor de carbon).

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului.

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.5.Transformari de simplificare structurala
bazate pe disconexia scheletului molecular:

- disconexia inelelor (sintoni pentru formarea
inelelor de 3-6 atomi)

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei.
Metoda interactiva de predare.

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.6. Transformari de simplificare structurala
bazate pe disconexia scheletului molecular:

- disconexia grupdrilor functionale (sintoni
pentru formarea regioselectiva a derivatilor 1-
6 difunctionalizati).

Prelegere cu utilizarea tablei.
Metoda interactiva de predare
bazatad pe exemple alternative,
insistarea pe cuvintele cheie .

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.7. Transformari fara
scheletului molecular:

-transpozitii ale scheletului molecular

simplificarea

Prelegere cu utilizarea tablei.
Metoda interactiva de predare
bazatad pe exemple alternative,
insistarea pe cuvintele cheie .

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.8. Transformari fara
scheletului molecular:
-transpozitii ale gruparilor functionale,

-inversarea configuratiei stereocentrilor.

simplificarea

Prelegere cu utilizarea tablei.
Metoda interactiva de predare
bazatad pe exemple alternative,
insistarea pe cuvintele cheie .

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.9. Strategii de sinteza bazate pe
mecanisme de reactie.

Prelegere cu utilizarea tablei.
Metoda interactiva de predare
bazatd pe exemple alternative,
insistarea pe cuvintele cheie .

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la intrebarile studentilor

8.1.10. Strategii de sinteza bazate pe tipuri de
structuri ale intermediarilor sau ale
materiilor prime.

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei.

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor

8.1.11. Strategii topologice:

-pentru sisteme aciclice

-pentru sisteme policiclice (inele izolate,
spiranice sau cu punte).

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului,
avand la baza slide-urile si sursele
bibliografice,  alternativ. cu

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii privind
tematica cursului si raspunsuri
directe la intrebarile studentilor

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




utilizarea tablei. Metoda
interactiva de predare bazata pe
exemple alternative.

8.1.12. Strategia abordarilor stereochimice si
a modificarii grupadrilor functionale.

Prelegere: prezentarea cursului
cu ajutorul videoproiectorului
alternativ cu utilizarea tablei.
Metoda interactivda de predare
bazatad pe exemple alternative.

Prelegere (2 ore/prelegere)
Participarea la discutii
tematica cursului si
directe la intrebarile studentilor

8.1.13. Combinatii de strategii (I):

Prelegere. Metoda interactiva de

Prelegere (2 ore/prelegere)

-analiza retrosinteticA a wunor structuri | predare bazatd pe exemple | Participarea la discutii privind
macrociclice alternative. tematica cursului si raspunsuri
directe la Intrebarile studentilor
8.1.14. Combinatii de strategii (II) Prelegere: prezentarea cursului
: / - . - . . . | Prelegere (2 ore/prelegere)
-analiza retrosinteticA a wunor structuri | cu ajutorul videoproiectorului, L . . .
L1 A - o Participarea la discutii privind
heterociclice avand la baza slide-urile si sursele . AR .
. . - A I . >, tematica cursului si raspunsuri
-analiza retrosinteticdi a wunor structuri | bibliografice alternativ cu | .. R . .

S . . directe la intrebarile studentilor
policiclice. utilizarea tablei. ’
Bibliografie
Obligatorie

1. E.]. Corey, Xue-Min Cheng, “The Logic of Chemical Synthesis”, Ed. Wiley 1995

Optionala

2. Stuart Warren, Paul Wyatt, Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd Edition, Ed. Wiley 2008
3. M. B. Smith, “Organic Synthesis”, Ed. McGraw-Hill, 1994
4. K. C. Nicolaou, D. Vourloumis, N. Winssinger, P. S. Baran, The Art and Science of Total Synthesis at the Dawn
of the Twenty-First Century, Angew. Chem. Int. Ed. 2000, 39, 44-122

5.R. 0. C. Norman, “Principles of organic Synthesis”, Ed. Chapman and Hall, 1981
6. Antus Sdndor, Matyus Péter, Szerves kémia I-111., Ed. Nemzedékek Tuddsa Tankdnyvkiad6, 2010

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Recapitularea mecanismelor de reactie
din chimia organica

Exemplificare

2 ore/seminar

8.2.2. Analiza retrosintetica si strategia | Studiu de caz 2 ore/seminar
sintezei compusilor aromatici
8.2.3. Analiza retrosinteticd si strategia | Studiu de caz, Exemplificare 2 ore/seminar

sintezei compusilor 1,2-difunctionali (1,2-

dioli, a-hidroxi-carbonil, «-dicetone, «-

cetoacizi)

8.2.4. Analiza retrosintetica si strategia | Studiu de caz, Exemplificare 2 ore/seminar
sintezei compusilor 1,3-difunctionali

(Condensare Claisen, (-hidroxi-carbonil, B-
dicetone, -cetoacizi)

8.2.5. Analiza retrosintetica si strategia
sintezei compusilor 1,4-; 1,5-; 1,6-
difunctionali (hidroxi-carbonil, hidroxi-acizi,
acizi nesaturati).

Studiu de caz, Exemplificare

2 ore/seminar

8.2.6. Analiza retrosintetica si strategia
sintezei compusilor monociclici. (ciclopropan,
ciclobutan, ciclopentan, ciclohexan)

Studiu de caz, Exemplificare

2 ore/seminar

8.2.7. Strategii de sintezd - utilizarea unor
baze de date: Reaxys, SciFinder

Studiu de caz, Exemplificare

2 ore/seminar

8.2.8. Tipuri de transformari, identificarea
retronului

Studiu de caz, Exemplificare,
rezolvare de probleme

2 ore/seminar

8.2.9. Strategii de sinteza -
mecanisme de reactie

bazate pe

Studiu de caz, Exemplificare,
rezolvare de probleme

2 ore/seminar

8.2.10. Strategii de sinteza - bazate pe tipuri de
structuri

Studiu de caz, Exemplificare,
rezolvare de probleme

2 ore/seminar

8.2.11. Strategii topologice

Studiu de caz, Exemplificare,
rezolvare de probleme

2 ore/seminar

privind
raspunsuri




8.2.12. Analiza retrosintetica a unor structuri | Studiu de caz 2 ore/seminar

complexe I.

8.2.13. Analiza retrosintetica a unor structuri | Studiu de caz 2 ore/seminar

complexe II.

8.2.14. Analiza retrosintetica a unor structuri | Studiu de caz 2 ore/seminar

complexe III.

Bibliografie

1. K. C. Nicolau, E. ]. Sorensen, Classics in Total Synthesis, Ed. VCH Publishers Inc. Weinheim 1996
2. L. Schiketanz, 1. Costea, “Retrosinteza Organica”, Ed. Printech, 2006.

3. M. Avram “Chimie Organica”, vol. 2, ed. II, Ed Zecasin, Bucuresti 1999

4. A. Furka, ,Szerves Kémia”, Nemzeti Tankoényvkiadd, Budapest, 1998.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

Referat scris in care se
descrie in extenso analiza
retrosinteticd a unui compus

Cunoasterea conceptelor care stau la baza
metodelor teoretice de reducere sistematica

a complexitatii moleculare a compusilor s < | 30%
L ’ e L organic tintd cu structura
organici. Dezvoltarea de abilitati de utilizare o . o
L a 7%, | complexa si planificarea
a conceptelor analizei retro-sintetice in . C
e . . . . etapelor de sinteza chimica.
planificarea sintezei compusilor organici. =
: < . Prezentare orald cu suport
Evaluarea se realizeaza pe baza unui referat N
9.4 Curs . . . . PPT a elementelor cheie din
scris, care obligatoriu trebuie prezentat oral, . . .
L ; N . analiza  retrosinteticd a
si a raspunsurilor la Intrebari formulate de . . o
. . . . compusului  organic cu | 20%
examinator din tematica cursului. < < .
structura complexa si
Notarea se face de la 1-10. e
. . < planificarea etapelor de
Participarea la examen este conditionata de | ', <
: . .| sinteza.
prezenta la seminar a minim 90% din ™ . s .y
< Raspunsuri la doua intrebari
numarul total de ore. . 20%
formulate de examinator.
Intelegerea si insusirea problematicii Rezol det
. ; ; ezolvare de teme pe
9.5 Seminar/laborator | tratate la curs i seminar. P 30%

Notarea se face dela 1-10 parcurs

9.6 Standard minim de promovare

e Reducerea sistematica a complexitatii moleculare a unui compus organic cu structura complexa
e Minim nota 5 la examen
e Minim nota 5 pentru activitatea/temele de la seminar

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

My,
=
40

4

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
14.04.2026 dr. Lovasz Tamas dr. Lovasz Tamas
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

24.04.2026 Prof. dr. ing. PAIZS Csaba




